Facultad de Arquitectura,
Diseiio y Arte
FADA UNA

RESOLUCION N° 383/08/2023

POR LA CUAL SE RESUELVE APROBAR LA LiNEA DE INVESTIGACION: “CONSTRUCCION
DE INFORMACION GEOESPACIAL DE BASE A TRAVES DE DRONES Y OTROS ELEMENTOS
DE DETECCION REMOTA PARA ESTUDIOS URBANOS E INFRAESTRUCTURAS DE GRAN
PORTE”.-

San Lorenzo, 11 de abril de 2023
Acta N° 08 — Sesién Ordinaria — Consejo Directivo

VISTOY

CONSIDERANDO: EIl Expediente N° 1632 del 24/03/2023 del Arq. GUILLERMO BRITEZ,
Investigador por el CIDi de la FADA — UNA, por el cual solicita aprobacién de
la Linea de Investigacion: Construccion de informacién geoespacial de base
a través de drones y otros elementos de deteccidon remota para estudios
urbanos e infraestructuras de gran porte.-

POR TANTO: EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA,
DISENO Y ARTE DE LA UN.A. EN USO DE SUS ATRIBUCIONES
LEGALES, RESUELVE:

Art. 1°: APROBAR la Linea de Investigacion: “Construccién de informacion
geoespacial de base a través de drones y otros elementos de deteccién
remota para estudios urbanos e infraestructuras de gran porte”, como se
describe a continuacion:

LINEA DE INVESTIGACION:

Construccion de informacién gecespacial de base a fravés de drones y otros elementos de deteccion remota para estudios urbanos e
infraestructuras de gran porte.

MSc. Juan C. Cristaldo / Arg. Guillermo Britez
San Lorenzo, diciembre de 2022
INDICE
A. NOMBRE Y DESCRIPCION DE LA LINEA DE INVESTIGACION:
B. JUSTIFICACION DE LA RELEVANCIA DE LA LINEA DE INVESTIGACION:
a) ElQUE (Objeto de estudio)
b) EICOMO:
C. PERTINENCIA DE LA LINEA DE INVESTIGACION EN RELACION AL PLAN NACIONAL 2030 Y LOS ODS:
a) EJEI. REDUCCION DE POBREZA Y DESARROLLO SOCIAL
b) EJE Il. CRECIMIENTO ECONOMICO INCLUSIVO
c) EJE Il INSERCION DE PARAGUAY EN EL MUNDO

D. PERTINENCIA DE LA LINEA DE INVESTIGACION EN RELACION A LOS LINEAMIENTOS DE LA POLITICA DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION:

E. RECURSOS HUMANOS INVOLUCRADQOS:

ESTRATEGIA PARA FORMAR RECURSOS HUMANOS, INVOLUCRAR ESTUDIANTES Y FORMAR UNA PLATAFORMA
MULTI ACTORES:

RECURSOS FINANCIEROS DISPONIBLES:
H. OTROS RECURSOS DISPONIBLES:

A. NOMBRE Y DESCRIPCION DE LA LINEA DE INVESTIGACION:

NOMBRE DE LA LINEA DE INVESTIGACION: Construccion de informacion geoespacial de base a fravés de drones y otros
elementos de deteccion remota para estudios urbanos e infraestructuras de gran porte.

NOMBRE ABREVIADO PROPUESTO: Deteccion y construccion de informacion remota para estudios urbanos.

Esta linea de investigacion es por definicién interdisciplinaria por cuanto que en ella convergen disciplinas y saberes técnicos
especializades que giran airededown hecho multidimensional como lo son las ciudades e instrumentos tecnolgicos de alta
precision y sofisticacion como los dronesy distintos gadgets dpticos.
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Facultad de Arquitectura,
‘ Disefio y Arte
] FADA UNA
RESOLUCION N° 383/08/2023

POR LA CUAL SE RESUELVE APROBAR LA LINEA DE INVESTIGACION: “CONSTRUCCION
DE INFORMACION GEOESPACIAL DE BASE A TRAVES DE DRONES Y OTROS ELEMENTOS
DE DETECCION REMOTA PARA ESTUDIOS URBANOS E INFRAESTRUCTURAS DE GRAN
PORTE”.-

Es una iniciativa impulsada desde la Direccion de Investigacion de la FADA UNA y el Centro de Investigacion Desarrollo e Innovacién
(CIDi) con la colaboracion del el Fab Lab CIDI. La misma es co-liderada por el Msc Arq. Juan Cristaldo y el Arg. Guillermo Britez.

El objetivo es desarrollar capacidades, métodos, tecnologias y propuestas para poner a disposicion y difundir una amplia gama de
opciones para la obtencién de datos, informacion procesada y estudios de alta confiabilidad para la construccién de esirategias y
proyectos basadas en estos insumos.

El publico meta abarca distintos tipos de actores, desde consultores o consultoras del &mbito privado, organismos muliilaterales y
fundamentalmente para tomadores de decisién del ambito plblico relacionados e interesados en la gestion sostenible con énfasis en
la mitigacion y/o restitucion de los efectos del cambio climatico, en las ciudades, los recursos ambientales y el teritorio.

B. JUSTIFICACION DE LA RELEVANCIA DE LA LINEA DE INVESTIGACION:

La importancia de esta linea ha tomado forma a partir de un proceso natural de acumulacion de experiencias y saberes del CIDi
mediante la incorporacion de tecnologias y métodos para deteccion remota. Una sucesion de esfuerzos colectivos gue ha generado a
la fecha la necesidad de escalar complejidades, saberes y métodos.

Este tipo de tecnologias a la fecha tiene una robusta experiencia en lo que se denomina agricuitura de precision. Uno de los objefivos
principales reside en la adaptacién de usos
agricolas {aprovechando saberes
instalados) y adaptarios a la brecha de
informacién  del uso especffico para
entornos urbanos.

Se ha iniciado este camino para cubrir la
brecha de informacién cartografica y datos
espaciales para estudios urbancs. En ese
contexio se ha creado el Proyecto Aflas
urbano, el cual realiza hasta hoy el
sistemético esfuerzo de crear capas basicas
para los estudios mencionados. Se desea
llegar con esta iniciativa a todo el Pais.

La maduracion de estos saberes le permitio
al Equipo abordar el desafio de Ia L )
caracterizacion fisica del Barrio Chacarita FUENTE: Danai Roko 2017 2e SkyCom Poroguoy 2era of Ci0k FADA,

TiTi

THELLE. IMOgen Dseedocdior multdando el orchawd .cem (0ot !l obternda con drone.

alia (2017}’201 8). Este frabajo fue realizado NOTA: lnzumo pora I produccion de curvas e nivel cods 10 o g micre cuereas
con un nivel de detalle y complejidades que

obligaron a incorporar el uso de drones (de manera tercerizada) para captar, completar y contrastar distintos tipos de datos de
campo.

El siguiente paso fué aumentar la escala (de 16 a unas 90 has) del caso de estudio. En el marco de la Investigacion
“Transformaciones territoriales en el frente fluvial de Asuncion y su Area Metropolitana™ el CIDi adquirié su primer equipo de Drone
(DJI Phantom 4 RTK) con el cual se realizo el caso de estudio en el Bafiado Sur de Iz Capital. La informacion obtenida fue critica
para desarrollar parte de los insumos con relacién a las externalidades de los micro rellenos (diciembre de 2021).

Mas recientemente, con miras a la presentacién de la solicitud para la aprobacion de la presente Linea de Investigacion, se ha
realizado una colaboracion con el Proyecto Atlas urbano donde se han entrenado a nuevas pilotos para realizar captura de un casco
urbano. Con este hecho el CIDi ha pasado de realizar los estudios con imagenes satelitales de hasta 60 cm por pixel 2 la capacidad
del Drone que es de 3 a 5cm por pixel.

Actualmente, se tiene planificada la primera experiencia de captacioén de datos para comunidades informales a través de procesos
fotalmente remotos mediante la combinacion de dispositivos de tiera (c&maras 360) y aire (drone). Esta modalidad permitira relevar
datos en aproximadamente el 20% del tiempo del caso de Chacarita Alta. Con esto se demuestra un profotipo de vigbilidad técnica
de la presente propuesta y uno de los temas relevantes que aborda.

La teledeteccion asistida es de uso extendido en agricultura pero ain incipiente para usos urbanos, la misma puede ufilizarse para
medir la eficiencia de una siembra o determinar Ia salud de un cultivo, su utilizacién ha demostrado un salto exponencial en la mejora
del cuidado de los cultivos y sustanciales ahorros en la produccion conforme lo demuestran {mediante el uso de imagenes satelitales)

Claudio Balbontin N., et al. 2016 en la publicacién * Uso de herramientas de teledeteccion y SIG para el manejo del riego en los
cultivos™.

Estos procedimientos y tecnologias pueden adaptarse para que en un par de misiones se puedan obtener datos generales para la
construccion de informacién de interés pﬂ%ca como la actualizaciones catasfrales, hasta herramientas para orientar decisiones
gjecutivas como la condicion de Jas y Calzadas en un municipio, cobertura vegetal en espacio publico o privado. En ambos
€asos, una vez obtenida la infonéacié la construccién del dato es un proceso tabulado y semi automatizado. Esto demuestra el
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Facultad de Arquitectura,
Diseiio y Arte
FADA UNA

RESOLUCION N° 353/08/2023

POR LA CUAL SE RESUELVE APROBAR LA LINEA DE INVESTIGACION: “CONSTRUCCION
DE INFORMACION GEOESPACIAL DE BASE A TRAVES DE DRONES Y OTROS ELEMENTOS
DE DETECCION REMOTA PARA ESTUDIOS URBANOS E INFRAESTRUCTURAS DE GRAN
PORTE”.-

gran potencial para crear datos altamente confiables para su disponibilizacion para miltiples usos, pero sobre todo para orientar y
fomentar la construccion de politicas pablicas basadas en razones.

a. ElQUE (Objeto de estudio)

i.  Detectar nichos y areas de aplicacion de las tecnologias mediante revision bibliografica y actividades de intercambio
con ofras unidades académicas, instituciones gubemamentales, ONG’s y el sector privado a nivel local e
intemacional.

i.  Desarrollar, implementar y evaluar flujos de trabajo y capacidades que permitan satisfacer los nichos y dreas de
aplicacion detectados, utilizando el principio de utilizar la menor cantidad de barreras de entrada posible.

fii.  Experimentar y desarrollar mejoras tecnolégicas desde el ambito metodolégico hasta incorporaciones de capacidades
a los dispositivos mediante la capacitacion de recursos humanos.

b. EICOMO:

i.  Facilitando espacios de intercambio interdisciplinario (con alcance local hasta internacional) de profesionales y
técnicos de distintas areas con el interés comin de mejorar la calidad de datos urbanos e infraestructura de gran
porte como eje estratégico de sus desempefios.

ii. Realizande un anélisis critico de las capacidades y usos actuales existentes en Paraguay, fanto en materia de
equipamientos tecnoldgicos existentes, recursos humanos y usos especificos de las tecnologias de deteccion remota.

iii.  Incorporando las experiencias de los intercambios interdisciplinarios y el anélisis critico a un marco tedrico y una
metodologia basada en la ufilizacion de drones y ofros dispositivos de deteccion remota que permitan desarrollar
respuestas a la problematica de informacién de base geoespacial de calidad.

iv. Proponiendo e implementando investigaciones que incorporen los conocimientos tedricos y metodologicos
desarroliados de manera a generar pruebas de carga a los conocimientos desarrollados y proponer flujos de trabajo
para la utilizacion de los mismos.

V. Experimentando y desarrollando modos de expansion de las capacidades tecnoldgicas tanto en materia de equipos,
interfaces informaticas como de recursos humanos, tanto creando nuevas capacidades como optimizando el uso de
las existentes.

vi.  Realizando un sostenido esfuerzo para Ia divulgacion de los resultados con miras a instalar y escalar los saberes
desarrollados.

C. PERTINENCIA DE LA LINEA DE INVESTIGACION EN RELACION AL PLAN NACIONAL 2030 Y LOS ODS:

En cuanto al Plan Nacional de Desarrollo 2030 de la STP, esta linea de investigacion contribuira al cumplimiento de los siguientes
objetivos de los Ejes Estratégicos:

a. EJE I REDUCCION DE POBREZA Y DESARROLLO SQCIAL

(1.2) Servicios sociales de calidad: La generacion de datos libres de alta calidad genera, aparte de favorecer a la toma de decisiones
basadas en razones, un instrumento para la trazabilidad de las mismas. Dentro de este mismo objetive se tiene previsto participar de
investigaciones y colaboraciones que generen propuestas directas para la mejora de vida de comunidades vulnerables.

{1.4) Habitat adecuado y sostenible: El prototipado de los instrumentos propuestos en la presente linea de investigacion trabajan
directamente sobre la generacion de informacién para implementar mejoras de saneamiento. A Partir de esta experiencia se
propone escalar las capacidades para dar cumplimiento a este objetivo con mayor alcance & partir de la incorporacion de mayor
tecnologia, esto permitira medir y proponer altemativas con relacion a la calidad bicclimatica, entre otras.

b.  EJEIl. CRECIMIENTO ECONOMICO INCLUSIVO

(2.2) Competitividad e innovacién: La generacion de datos geoespaciales y su aplicacién a investigaciones urbano territoriales, el
cual se encontrara en el marco de un sostenido esfuerzo de divuigacion e intercambio seran un instrumento para fomentar un

gobiemo abierto y transparente como también, desde un punto de vista politico - técnice, una garantia de fransparencia del gasto
pdblico.

La regularizacion en la tenencia de la tierra, es otro de los usos posibles de la informacion obtenida y procesada por las tecnolegias
propuestas, en este campo cabe mencionar que el CIDi ya ha formado parte de este tipo de iniciativas. En esta oportunidad se

proponen escalar estos esfuerzos para generar nuevos instrumentos tedricos, metodoldgicos y tecnoldgicos para ponerlos 2
disposicién de la comunidad.

De manera diferencial, y complementaria a la activa participacion posicionamiento de la UNA (para llegar a estar entre las 400
mejores universidades del mundo) mediante apories de investigaciones, papers y actividades de intercambio, se desea aportar al
aumento en el nimero de patentes. Se prevé |a mejora y adaptacion tecnolégica a los usos especificos propuestos, este proceso de
experimentacion es un campo féerstigacién aplicada donde se buscaré la activa participacion del sector privado.
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Facultad de Arquitectura,
Disefio y Arte
FADA UNA

RESOLUCION N° 323/08/2023

POR LA CUAL SE RESUELVE APROBAR LA LINEA DE INVESTIGACION: “CONSTRUCCION
DE INFORMACION GEOESPACIAL DE BASE A TRAVES DE DRONES Y OTROS ELEMENTOS
DE DETECCION REMOTA PARA ESTUDIOS URBANOS E INFRAESTRUGTURAS DE GRAN
PORTE”.-

(2.4) Valorizacién def capital ambiental: El antecedente mas cercano que motivo la presente Linea de Investigacion tuvo como
componente cenfral de estudio el impacto de los micro rellenos en tomo al Baiiado Sur de Asuncién. Se utilizaron imagenes de
drone como insfrumento fundamental para generar datos de estos micro rellenos y a partir de alli se realizaron propuestas para la
mitigacion y restauracion ambiental del sector. Esta experiencia ha motivado al equipo a buscar incorporar saberes y tecnologias
para poder medir y proponer altemativas para ofros elementos del ambiente urbano con miras a orientar propositivamente el
desarrollo sostenible.

¢. EJEIIl. INSERCION DE PARAGUAY EN EL MUNDO
(3.2) Atraccion de inversiones, comercio exterior e imagen pais:

Como siguiente paso al objetivo de produccion de patentes esta se podréa aportar como un agente clave para poner al Paraguay en
condicion de exportador importante de productos con tecnologias especficas a través de generacion de mejoras a los distintos
dispositivos, ya sea desde el hardware, interface interfase informética (software) y/o mejoras en el post proceso.

Como antecedente se puede mencionar &l -actual proceso de capacitacion que se encuentra llevando a cabo por parte del Equipo
Atias Urbano a paises de Latinoamérica (Africa a confirmar) mediante convenio con el Departamento de Estado de EEUU. Este
hecho constituye en si mismo un ejemplo de exportacién de tecnologia del conocimiento.

{3.3) Integracion econémica regional: Desde el CIDi se tiene el antecedente de trabajar en regiones bi y trinacionales, es decir,
lugares donde la logica metropolitana solo puede ser entendida en su conjunto, mas alla de las fronteras. Con esta linea de
investigacién se prevé dotar insumos para este fipo de iniciativas de manera a sostener y acumular experiencias con miras a
promover la insercién adecuada de Paraguay en el mundo con el ordenamiento territorial.

Con relacion a ciudades litorales se ha trabajado desde el proyecto Transformaciones territoriales en el frente fluvial de Asuncién y
area metropolitana. De manera similar al caso anterior, mediante nuevos proyectos de investigacion y ofras actividades se desea
generar una cantera de informacidn, recursos y propuestas con miras a promover un sistema eficiente en las hidrovias de los rios
Paraguay y Paran, y de manera complementaria aumentar la eficiencia del sistema portuario y del fransporte vial terrestre.

(34) Sostenibilidad del habitat global: Por definicion, la linea de investigacion tiene como objetivo principal realizar aportes para
impactar en tomadores de decisiones interesados en la gestion sostenible del entorno urbano y los recursos naturales con énfasis en
temas relacionados al cambio climético. Este enfoque tiene como consecuencia un abordaje donde utilizacion sostenible de los
acuiferos. y la insercion adecuada de Paraguay en el mundo con sostenibilidad ambiental son temas transversales.

D. PERTINENCIA DE LA LINEA DE INVESTIGACION EN RELACION A LOS LINEAMIENTOS DE LA POLITICA DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION:

Esta linea de investigacion es pertinente a la Politica de Ciencia Tecnologia e Innovacion (Libro Blanco de Conacyt) en los siguientes
términos que se exponen los fragmentos de la Tabla n°1 del Libro Blanco de CONACYT: Ejes de Accion de la CTI y sus respectivas
Lineas de Accion. Se exporien los EJES y LINEAS DE ACCION donde se prevé el aporte de la Linea de Investigacion Propuesta:

EJES DE ACCION LINEAS DE ACCION

2. Promocién de la apropiacion del | 2.5 Apoyo a la innovacion en condiciones habitacionales para una vide digna
conocimiento v su aplicacion a la innovacion | (ambiente, infraestructura bésica, vivienda. transporte) de acuerdo con Agenda de
social Pricridades; en coordinacién con los Organismos rectores.

i

2.6. Apoyo a la innovacion en Seguridad (vial, habitacional, catastrofes v desasires
naturaies, efc.) de acuerdo con la Agenda de Prioridades: en coordinacién con el o
los Organismos rectores.

2.7. Fomento de la innovacion social con enfoque territorial promoviendo soluciones
tecnoldgicas en el ambito municipal con participacion de organismos de 1+D+i locales
y entes publicos descentralizados (salud, educacién, empleabilidad, vivienda,
seguridad, efc.)

2.8. Fomento del emprendedorismo de base tecnologica (tecnologias productivas +
tecnologias de gestion + BP + Calidad) en coordinacion con el sector piblico,
privado, universidades y centros de investigacion.

2.9. Difusién de la Ciencia y promocion de cultura cientifica y tecnolégica en todos
ios &mbiios de la sociedad.

2 I ammimm sada Al b jemmmrraaifie  Ala las [ ] Amomrin A lo femmmsrmamifi; famaalll ~e il AL i o famidtemt Al fabacias Ada las
| I HVISIHSIID ue e ininovalion O8 05 | 0.0, ADOYO @ 1@ innovacion \gesuon, Candad, aneienciacion) an inenor ae @8

sectores productivos como facter de | empresas insertas en redes (estructuras asociativas); articulado con los organismos

eiraisi=riiititsrs e T (S Famins
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Facultad de Arquitectura,

RESOLUCION N° 333/08/2023

POR LA CUAL SE RESUELVE APROBAR LA LINEA DE INVESTIGACION: “CONSTRUCCION
DE INFORMACION GEOESPACIAL DE BASE A TRAVES DE DRONES Y OTROS ELEMENTOS
DE DETECCION REMOTA PARA ESTUDIOS URBANOS E INFRAESTRUCTURAS DE GRAN

PORTE".-

4. Fortalecimiento del sistema de CTl a
fravés de la +D v su arficulacidn con las
demandas productivas y sociales.

4.1. Desarrollo de masa critica de agentes y gestores de innovacién empresarial y
social,

4.2. Formacion de masa crifica de investigadores en éreas relevantes para el |
desarrollo econémico social. 2

1
43 Formacion de masa critica de profesionales especializados en areas
tecnolégicas relevantes

4.7. Fortalecimiento de la cooperacion en CTI con centros de investigacion del
exterior y organismos internacionales.

4.8. Promocion y Apoyo a la Infraestructura de Investigacion, y desarrollo cientifico y
tecnologico. !

4.9. Gestion de Politicas plblicas de CTI, basada en la evidencia.

E. RECURSOS HUMANOS INVOLUCRADOS:
Msc. Arq. Juan Carlos Cristaldo: Director de Investigacion, co-fundador y Coordinador del CIDi.

Arq. Guillermo Britez Gonzalez: Investigador y consultor por el CIDi, ex director del Proyecto de Investigacion CONACYT PINV- 1489

F. ESTRATEGIA PARA FORMAR RECURSOS HUMANOS, INVOLUCRAR ESTUDIANTES Y FORMAR UNA

PLATAFORMA MULTI ACTORES:

Implementacion de un Grupo de estudio multidisciplinario.

Formacion de una Plataforma Multi Actor.

Disefio e implementacion de una Materia optativa en la FADA UNA dirigida a estudiantes de Arquitectura y otras carreras afines de la

UNA.

Disefio & implementacion de un Diplomado en la FADA UNA con miras a conformar y consolidar una red de colaboracion académica

e interinstitucional.

Aplicar a fondos de investigacién para proyectos en particular.

Aplicar a fondos de desarrollo de tecnologia aplicada.

Gestionar acuerdos para desarrollo de tecnologia especificas.
G. RECURSOS FINANCIEROS DISPONIBLES:
10% de la asignacion de horas y salario prof. DIDCOM Juan C. Cristaldo.

H. OTROS RECURSOS DISPONIBLES:

5 hs semanales del Arq. Guillermo Britez - Ad Honorem.

1 drone phantom 4 RTK con antena bi modal RTK - PPK adquirido por el Proyecto “Transformaciones territoriales en el frente fluvial

de Asuncion y area metropolitana”.

Art. 2°: COMUNICAR a quienes correspondan y l}m@ﬂg"\o‘A’r’:\'é;hEvar.w

LIC. NANCY CHROMEY
Secretaria de la Facultad

|

\ S%REGORIO INSFRAN G.
Presi enie“del Consejo Directivo
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